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• 소프트웨어가 사회 각 영역에서 사용되면서 심각해진 안전성 문제å⌅∏Ë¥ ∞h ¨@
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금융 거래 소프트웨어 결함 (2012)
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자율주행 소프트웨어 결함 (2017) 블록체인 소프트웨어 결함 (2018)
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연구 분야 소개
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1Software fail watch (5th edition). 2017
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• 사회 모든 영역의 문제 (금융, 헬스케어, 가전, 공공, 교통, ...)¨å ®‡ �Ì–⌧ ⌧›
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Software fail watch (5th ed) 2017

2000조원



연구 분야 소개
• Q) 어떻게 안전한 소프트웨어를 손쉽게 만들것인가?


• A) 소프트웨어 자동 분석, 패치, 합성
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연구 분야 소개
• 연구방향 1: 소프트웨어 분석, 패치, 합성을 위한 범용 원천 기술 

 
 
 

• 연구방향 2: 응용 분야별로 특화한 실용 기술 
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3Ëƒ (90-2000D�): ICT ∞≈ (e.g., ⇠ƒ¥, 4�)

4Ëƒ (2010-20D�): =p∞≈ (e.g., SW, XP )
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Sum
[Times [Const 2; Power ("x", 1)];
Sum
[Times [Const 0; Var "x"];
Times [Const 2; Sum [Times [Const 1]; Times [Var "x"; Const 0]]]];

Const 0]

Problem 6 (15pts) Consider the following expressions:

type exp = X
| INT of int
| ADD of exp * exp
| SUB of exp * exp
| MUL of exp * exp
| DIV of exp * exp
| SIGMA of exp * exp * exp

Implement a calculator for the expressions:

calculator : exp -> int

For instance,
10X

x=1

(x ⇤ x� 1)

is represented by

SIGMA(INT 1, INT 10, SUB(MUL(X, X), INT 1))

and evaluating it should give 375.

Problem 7 (30pts) It is fun to implement neural networks with higher-order
functions. Neural networks are essentially a programming language.1 The goal
of this problem is to implement an evaluator (i.e., interpreter) for simple feed-
forward neural networks.

Let us first define neural networks. A neural network N = {L1, L2, . . . , LK}
(K � 2) is a collection of layers (1  Li  K), where K is the number of layers.
For example, the following network is comprised of four layers (i.e., K = 4):

n1,1Input #1

n1,2Input #2

n2,1

n2,2

n2,3

n3,1

n3,2

n3,3

n4,1 Output #1

n4,2 Output #2

L2 L3L1 L4

1See https://medium.com/@karpathy/software-2-0-a64152b37c35
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스마트 컨트랙트

• 프로그래밍 언어로 작성된 계약서 (블록체인에서 실행)


• 금융 거래, 부동산 거래, 보험, 공증 등


• 스마트 컨트랙트의 오류는 심각한 금전적 피해를 초래
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SmartMesh (2018)
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천문학적 금액 인출 시도

The DAO (2016)  
750억원



VeriSmart

스마트 

컨트랙트
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명세
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• Verification of  Smart contract


• 스마트 컨트랙트를 위한 분석, 패치, 합성 프레임워크


• 경쟁력: 지난 10여년 축적한 소프트웨어 분석 기술 위에 구축



성능

• 모든 대상 오류를 정확하고 빠르게 탐지


• 기존 도구 보다 월등한 성능 
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기존 도구 
(Mythril, Oyente, etc)



마무리

• 안전한 소프트웨어를 손쉽게 만들기 위한 기술 연구


• 소프트웨어 자동 분석, 패치, 합성 기술에 집중


• 응용 분야: 


• 웹/모바일 소프트웨어, 시스템 소프트웨어, 인공지능 소프트웨어, 블록
체인 소프트웨어, etc

감사합니다!


