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1. ä어�p

łm �‹ì¨D—� ô° OOPSLA—� |8D �\X�ä. « Y� 8�t| q�˜ ˛X

ÀÌä���¨4‹XàÌDTä.t� SPLASH 2024X⁄ 3|ÙH OOPSLA�˜��¨à,

SAS˜ æ]Xì ^ 3|� äx Y� ä˜ hØ 8�X�ä. Y� 0� »@ ‰ØD ł �D µt

ı Xà�\ä.

2. 논8 �\

ìì ‹�t· —D‰›\ä��@�—$�à��⁄ì·|tä. Dl·��ä˜�À

Ì Ìq⁄ì·�\�ä.

�Dü정. —�˜�@�m�—�\�D|D�� ¨Xà�\tÀ�쯤�0�ŁX�ðµ

X$�ä. �ü��0,l 0Ø˜ÀD�D�\�Ì| Ìä¨à,üpðlä 0Øä�\

�Ì@ ��—�Y��\�`˜˛t>DôXä. ·��˜⁄x‚ ·'t�°8�mp‘

� P�ØØ ç� <Ü1 �`Ü8�p, �4 �8\ ·'@ |à � T high-level—� �\t˜

�.D�t|p‚tühä.�\Ü�tçD ·'D���ìX0�·$‚�tp,Y�¥t

ìì�\�X·�·�ì��‹�ä�ü\,�t|�t —��ä.°m�\�Ì| ˛t

�t0\¨L9¨à,Ü�t�qX äà�Łt��D�0—��$—�À��—�˜�\

ðµD �ä. SPLASH «  Y�¥— ˜)X�¨� \ |@ · �\� ˜��� �‹¥D ł‹

�ł �t¨ä. �\¥ · 0X� lp æD ł‹ UxtPt tłÀ ‚�tÝ— ˛t ˜À �0

L8tä.äÌ⁄l°˜làX�˜�— ˛D Ý�ôäÜ¤�˛tłà,�\ ðµ˛tt|

 äà ä—X�ä. ł��xÀ T 4¥�¨à �¥ 0� ·· Ü( �QD » Xà ¨‰— h·

�¨X��ä.
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Figure 1:�\ ¤µ

�\. �\ �¥—� Ý�ôä ‹�t ˛t ˘¨ä. Y� ¨ÀÉ   ¨ÀÉ �\�à, äx ��

ðlä@X�X8X— ¤ì�¨�p·�\�L⁄�8X—0\0��·Tłð��Xä.

ł�˜ 8�Xà �ä@ tł …tt �— u@ �� ðlXÜ� P�Ø äü �Y—Ý �ät¨

à, �D\ ·'D p�t|˜ T D� ›� ät 8��ä� Ý�— �à �� �\| ˜�‘ �

�¨ä.�x�x�\�äüt�—hì@�äDı Xà�\ä.«�\| ^T�p�—�

˜Àt�¨<t� ä.

1. �\ Ü�@çä. 15��\ 5�¨XQıÜ�<\l1�¨ä. Ì}YP—�@�\�

‚�\�ätääD•X�D�·'ät|ł‘ü�L|—Ñ�t��\t˜'��

�ì�ÀÌ,Y��1'tp�ì�ä.Ì�ä�\�|äDðlX�‹�ät¤tä

ô¨ Dü high-level—� l1X� � �D ôxä. tt �x�x �\ �xp, Ü�t �

t˜�\—���tæ��À�·ÝXï·lìx‚| Ìä·Pt Dü 'Xä. ��

t� �\—� Born Rule@ �\ Ü� ˜ 4�, Fixed-Point� 7�, Evaluation@ 12�— ˜ì

X˜] �D�ä. Éð� �\X0ôä� ł‹ Ü�D $˜tPt ðµ—�� ä�—��
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H��<\—‘��ä.

2. �\초�t�요하ä. ìì�\|`�ä<p�꼈�p,�\ ^�� 8�$�t'��

��ì�àełm�ä$|�\—Ñ�‘�����ä. 15��\�pX^ 5� H—

�\ 1(� °��� ïXä. ·(< ł �|X �8�� D¨t �8\ ·'@ 0|�0

�(ä. ìì �\| ä<t� P�ØØ� ühX p‚t 3XLD 1 � �꼈ä. Ì} 또

�\X��ät�\��l1DTà‰쓰à8�$�LÀÜ�DT‘‘‘�tä.

3. ¨8 내용@ 대체로 D•하ä. ‹ä �¥ °$�X ��t ¨XQı Ü�t¨ä. ·� »

LDªp��ı»Xt ·LÀX�q�t�¨�p, ‹� Ý�@p0�p0|XÀJ

��.äx�\ä—�˜·���\·'@���äx ‹�t<�¨8X0˜�à, ·

�\—�ä·(¨8ä˜·��˜��`��H—�¨ä. „�, ��ðlXÜ�P�Ø

Ø�ühX¨8�X��xt��t‹X�X‰—�t)�D�'‘������p,

|8 ‹ðü�—��XX¨8üpX ‹täDýà�à��ıÀ‘��¨ä.äL

�\|X��ätŁ,q�\àıÀ�D‘��D��ä.

3. �\참석

ä�\ �|X �\� ÙÜ— ˜��ä ô¨ ˜� .¤ä¨p �\| ä¨ä. x`�t¨X

ðl8�À�˜|��Xà�\ä.

Quantum Control Machine: The Limits of Control Flow in Quantum Programming. tðl—

�����\ł¤X control flow|$�X0�t reverse jump˜�D�H\ä.à�ôŁ0—

�� conditional jump\�‹�À⁄0—ô4�—0|äL<\ä� �X| program counter

—$�‘��ä.XÀÌ ���\ł¤Dä�‘L���À⁄0��'`Ü—�t��ä.

�, conditional jump| ‹'Xt �0¨äU‘�<\äL program counter�tì|˜ä.XÀÌ
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t�9·| ���\ł¤—��ł�\‹'‘�˘ä. ���t‚0���ôŁ�ü�—�

¤àð°�� ¨0‹�,\\���p,t� norm-preserving ð°<\,�x ��`Ü�ł

norm�t 1t�·|\ä.ł‹àà��x conditional jump\�'`Ü—�\ state transition

D 0|�t ��¥\ norm �t �ÝX� �ä. ��� t 8�| t°X0 �t reverse jump

˜�D�H\ä.�¥�ì�¨Xðl�à, °�%���\˜�l`Xì‹ł��‹ł��

ä¨ä. ‹ä QRAM(Quantum Random-Access Memory)X˜�ü�(t��ìì��t�D�

�ÀÌ, ·��¨à0t—t‹X��9·ä\�\˜�t‹hDôxx`�xðl�ä.

Quarl: A Learning-Based Quantum Circuit Optimizer. �� �\ \�T— �\ ðlä. ��

PLDI—D•\'\Xðl\ Quartz@ Queso��¨à, rule-based�\ÀXDµtÙ|\ð°

D ��XÀÌ, T �@ ��X CNOT �t‚| ‹'X� �\| >�ä. t— �t Quarl@ Yµ

0�X �\ \�T )�D �Ü\ä. ° rule-based �\ ÀXD ��Xä ôt �—X \˜\

·T � ˘t ÀX Jt— \˜� t‹\ä. �, �L· � �X ÀX � �¥ �@ ��X �\|

 ÝX� �ä. XÀÌ t ðl—�� ł )�t \ t DØD �p\ä. Ł0�<\� $�$

CNOT�t‚���˛DÀ�D¤(�xÀXtÀÌ,\��<\T�@ CNOT�t‚| ‹'

X��\—˜ì‘�˜�ä��tä.�\—��ä�Ü�—�\‚	t˘·0\¨8��

p,�@Ü�ÙH À ðl�D�¥�@°ü|ô�äà�ä.i1��Ł˜—� greedyX�

ÀXXÀ J� � T optimal \ \� °ü— ˜ì‘ � �À JDL ö¨�p, ä� °ü@ Yµ

0�X��\�ü)�Dµtt°Xì ełm�ä@�\�ä.

Enhancing Static Analysis for Practical Bug Detection: An LLM-Integrated Approach. LLM

D t't �� ��D ��\ä� ·¨·¨\ �'— tL$ �\— 8�X�ä. t ðl—��

use-before-initialization �ł| >� p Ñ�\ä. tł t‹X� ‹�⁄ ä� UBI �ł| >�

08 ä� �� ��0 UBITect| ä�\ ä�Xt T¤‹ � Ü� �ü\ xt } 60% �˜Ì

ä�‘ � �ä. �, �8À 40% H— false positive �ł ät t‹‘ �˜ �à, t ‰° äD ä
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Ł0�t LLMDt'\ä.�|ä·, sscanfh�X‹4�DDPX�코Ü��ät,�·˜

łh�Xx�ä@�0T�`Üì|\ä.tðl—��tì\ post-constraint|t'tŁ}

À�D>à�\ä. UBITect—� undecidable\°��‰° LLMDŁ˜�<\ä�Xp\�\

decided°ü|˜�\ä. Ì} LLMDä�\°ü�U\�ŁD�th��X�D�\‰°,

tø�ô|�ıXìäÜ LLMDä�X�æ�Ł˜X`8�'Dµt°‘D‚ä��üt

x`�t¨ä.tðl—��tü�D Progressive Prompt| —\ä.� 10�t`X�ł|>�

æ�@°ü˜�Tà�ü)�˜‹��ðl�ä.

4. 맺<p

« Y� 8�xpä �\˜ t| \ä� Ý�— q�D �— ˛t ��p, ôì� ðµ\ U

�xÀ Ìq⁄ý� ¨4‹‘ � �¨ä. � 8˜—� ( ðl�äü ô��<\ �TXX ��@

�—x`J�0µ— ¤Xà,⁄⁄\˜^<\ðlX�p˛@Ù0�ì��¨äàÝ�\ä.

„� x07—�Ì ôX ðl�äD `� Ì�¨ T� ð�x ł ï\ à0\ 4‚�� �¨ä.

t�—� 2�� |8 �\��p, äL—� 1��\ |8 �\X‹| ä—tłä. ðl À˜tü

Ü�$YüP�Ø,hØðlX��,l 0Ø,ł‹à�\�D�0Y��¥LÀ˜Àüà

ðläDìh\¤à�äØ˜ì<\�‹Ü‰¨ä.
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