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Example |. Design a Turing machine that accepts 01+ 10"

M = ({CIO,(h} X {O,l,B},{O, 1}1{0’118}1|’(%’B)’B7{(ql’B)})

1. 0((p,B),a) =((o,a),a,R) fora=0
2. 0((n,a),8) =(( ,a),8 R)
3. o((n,a),B)=((,B),B,R)



1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




1. '((p,B),a)=((o,a),a,R)fora=0o0r a=1

2. '((n,a),d8) =(( u,a),aR)
3. !((q11a)1 B) — (( G, B)’ B’ R)




Example 2. Design a Turing machine that accepts L = {wcw | w € {0,1}T}.

M = (Q,E,F,5, (Q1aB)7(BvB)7{Q9aB})

b {Q17qQ7°°'7Q9} X{OalaB}
b# ={B,x} x{0,1,c, B}
b" ={(B,0),(B,1),(B,c)}

0((q1, B),(B,a)) = (( g2,a),(*,a), R) 0((gs, B), (B, a)) = (( g6, B),(B,a), L)
5(((]2,&), (Bvb)) = (( QZ7a’)7 (Ba b)aR) 5((Q67B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
6(((127&)7 (B,C)) = (( QSaa)a (B,C),R) 5(((]673)7 (*,CL)) = (( QI7B)7 (*,CL),R)
5((Q3,CL), (*7b)) = (( Q3,CL), (*7b)7R) 5((Q57B)7 (*,CL)) = (( Q7aB)7 (*70’)7R)
5((Q3,CL), (Bva)) = (( Q4,B), (*,CL),L) 5((Q77B)7 (B7C)) = (( Q87B)7 (B7C)7R)
0((qa, B), (*,a)) = (( g4, B),(x,a), L) 0((gs, B), (,a)) = (( gs, B),(x,a), R)
5((Q4aB)7 (B,C)) = (( Q5aB)7 (B,C),L) 5((Q8aB)7 (BaB)) = (( Q9aB)7 (BaB)vR)



5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




C|2 In g2, moves right, looking for c

5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZaa)a (*,CL),R) 5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((QZ7a)7 (B7 b)) - (( QZ,G), (Bab)aR) 5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R) 0((gs, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q37 CL), (*7 b)) = (( d3, Cl), (*7 b)7 R) 5((Q57 B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
5((Q37a)7 (B,CL)) = (( Q4aB)7 (*,CL),L) (5((Q7,B), (B,C)) = (( Q8JB)7 (B,C),R)
0((ga, B), (x,a)) = (( g4, B), (*,a), L) 0((gs, B), (x,a)) = (( g8, B), (*,a), R)
5((Q47B)7 (B,C)) = (( Q5,B), (B,C),L) 5((Q8,B), (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



q2

5(((]173)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

When found,

- enter q3
- continue right

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*,&)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)




5(((]173)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

q3

In q3,
look for the first
unchecked symbol

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*,&)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



q4

- In g4, move left until it finds ¢
- When found, enter g5

5(((]173)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*,&)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



q5 - If there is some unchecked

symbol, enter qb

5(((]173)7 (Bva)) = (( QZaa)a (*,CL),R) 5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((QZ7a)7 (B7 b)) - (( QZ,Q), (Bab)aR) 5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R) 0((gs, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q37 CL), (*7 b)) = (( d3, Cl), (*7 b)7 R) 5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
5((Q37a)7 (B,CL)) = (( Q4aB)7 (*,CL),L) (5((Q7,B), (B,C)) = (( Q8JB)7 (B,C),R)
0((ga, B), (x,a)) = (( g4, B), (*,a), L) 0((gs, B), (x,a)) = (( g8, B), (*,a), R)
5((Q47B)7 (B,C)) = (( CJ5,B), (B,C),L) 5((Q8,B), (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



5(((]173)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*7a)7R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

- In g6, move left and look for
the first unchecked symbol

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*,&)) = (( ds, B)a (*7 (Z), R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

- Repeat the cycle

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*70’)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)aR)




q2

5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

q3
N

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

q3
i

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

q4

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




q4

5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5 - If every symbols are checked,
9 move right and enter q/

5(((]173)7 (Bva)) = (( QZaa)a (*7a)7R) 5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((QZ7a)7 (B7 b)) - (( QZ,Q), (Bab)7R) 5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R) 0((gs, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q37 CL), (*7 b)) = (( d3, Cl), (*7 b)7 R) 5((Q57B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
5((Q3,CL), (B,CL)) = (( Q4aB)7 (*,CL),L) (5((Q7,B), (B,C)) = (( Q8JB)7 (B,C),R)
0((ga, B), (x,a)) = (( g4, B), (*,a), L) 0((gs, B), (x,a)) = (( g8, B), (*,a), R)
5((Q47B)7 (B7C)) = (( CJ5,B), (B,C),L) 5((Q8,B), (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



C|7 - If c is found, enter g8

5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZaa)a (*,CL),R) 5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((QZ7a)7 (B7 b)) - (( QZ,G), (Bab)aR) 5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R) 0((gs, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q37 CL), (*7 b)) = (( d3, Cl), (*7 b)7 R) 5((Q57 B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
5((Q37a)7 (B,CL)) = (( Q4aB)7 (*,CL),L) (5((Q7,B), (B,C)) = (( Q8JB)7 (B,C),R)
0((ga, B), (x,a)) = (( g4, B), (*,a), L) 0((gs, B), (x,a)) = (( g8, B), (*,a), R)
5((Q47B)7 (B,C)) = (( Q5,B), (B,C),L) 5((Q8,B), (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*70')) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

- move right until it finds B

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)7 (*,CL)) = (( q7, B)7 (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]873)7 (*,&)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( Q97B)7 (BaB)7R)



5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




5((Q1aB)7 (Bva)) = (( QZ7CI/)7 (*,CL),R)
0((g2,a),(B,b)) = (( g2,a),(B,b), R)
0((g2,a),(B,c)) = (( g3,a),(B,¢), R)
0((g3; a), (,0)) = (( g3,0a), (,0), R)
0((g3,a), (B, a)) = (( g4, B), (x,a), L)
5((Q47B)7 (*7a)) = (( Q4,B), (*7a)7L)
0((ga, B),(B,¢)) = (( g5, B),(B,¢), L)

5((Q57B)7 (B,CL)) = (( QGaB)a (B,CL),L)
5((Q67B)7 (B,CL)) - (( QGaB)v (B,CL),L)
0((ge, B), (x,a)) = (( g1, B), (x,a), R)
5((Q57 B)a (*,CL)) = (( q7, B)a (*7 a’)7 R)
0((q7, B),(B,c)) = (( g8, B),(B,¢), R)
5(((]87 B)7 (*7a)) = (( ds, B)a (*7 af)a R)
5((q87B)7 (BvB)) = (( QQ7B)7 (BaB)7R)




